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Firma Highway Automotive oferuje szeroki asortyment zestawdw naprawczych
systemow recyrkulacji spalin do silnikdw najpopularniejszych pojazdéw

marki MAN i SCANIA, w tym tez do autobusdéw tych marek. Oferta zawiera
elementy i podzespoty, ktére bez szkody dla silnika i procesu spalania

mozna naprawiac. Szczegdlnie interesujace sag zestawy naprawcze

chtodnic spalin systemoéw EGR. Zestaw taki zawiera nowy rdzen

chtodnicy oraz wszelkie potrzebne uszczelnienia i elementy mocujace.

Zamiast zestawu naprawczego chtodnicy spalin mozna wybrac
chtodnice regenerowana. Kolejnym utatwieniem napraw
systemow EGR jest oferta regenerowanych zespotow
chtodzenia spalin z dotgczonym nowym lub regenerowanym
zaworem EGR. Chtodnica spalin w czasie profesjonalnej
regeneracji otrzymuje nowy rdzen a zespot zaworu
doprowadzany jest do petnej sprawnosci poprzez

naprawe elementdéw np. korpusu zaworu lub wymiane

czesci uszkodzonych np. ruchomy element zaworu.

Wykorzystanie czesci do napraw systemow EGR
z oferty Highway Automotive pozwala na znaczne
obnizenie kosztow usuwania awarii, przyspiesza
ten proces, a takze, co obecnie ma duze
znaczenie, wptywa na ograniczenie emisji

CO2 do atmosfery, wykorzystuje sie czesci

juz gotowe, nie trzeba wydatkowac energii

na produkcje nowych.

HIGHWAY
AUTOMOTIVE




NORMY EMISII
SPALIN

Normy ekologiczne naktadane na przemyst motoryzacyjny wymagajg od
producentow silnikdw ciggtego dgzenia do ograniczania emisji szkodliwych
sktadnikéw w spalinach. Do najwazniejszych sktadnikow toksycznych

w spalinach zalicza sie dzis CO2, NOx i czastki sadzy. Substancije te powstaja

w wyniku spalania paliw weglowodorowych w cyklu pracy silnikdw spalinowych.
Dostosowanie procesu spalania silnika do aktualnych norm emisji wymaga
stosowania réznych rozwigzan. Rozwigzania te z jednej strony poprawiajg proces
przygotowania mieszanki paliwowej dostarczanej do silnika, z drugiej obejmuja
dziatania bezposrednio na powstajgcych w komorze spalania spalinach.

W efekcie silniki spetniajg normy ekologiczne, ograniczajg emisje CO2 istotng
sktadowa tworzenia efektu cieplarnianego.




RECYRKULACIA
SPALIN

Jednym z powszechnie wykorzystywanych sposobdw ograniczania emisji
sktadnikéw toksycznych w spalinach jest recyrkulacja spalin. Proces ten polega
na wprowadzeniu pewnej ilosci spalin z kolektora wydechowego do kolektora
ssgcego. Spaliny wprowadzone do kolektora ssgcego powodujg obnizenie
temperatury w komorze spalania co wptywa na zmniejszenie tworzenia sie NOx
(tlenkéw azotu). Ponowne wprowadzenie spalin do komory spalania powoduje
takze ,dopalenie” dtugich taricuchéw weglowodorowych a efektem tej
procedury jest zmniejszenie powstawania czastek sadzy. Dotyczy to szczegdlnie
silnikdéw z zaptonem samoczynnym spalajgcych olej napedowy sktadajacy sie
gtéwnie z dtugich tancuchéw weglowodorowych. Wprowadzenie powrotne
spalin do komor spalania szczegdlnie w duzych silnikach z zaptonem
samoczynnym zmniejsza efekt ,twardego chodu” co wptywa na obnizenie hatasu
pracy silnika i poprawia komfort pracy kierowcy. W silnikach benzynowych
recyrkulacja takze zmniejsza powstawanie czgstek sadzy ale efekt ten ze wzgledu
na sktad paliwa jest mniej znaczacy. W obu rodzajach silnikdw recyrkulacja
spalin istotnie obniza emisje CO2. Recyrkulacja spalin z punktu widzenia pracy
silnika ,zatruwa” nowy tadunek mieszanki paliwa, ktéry kierowany jest do komory
spalania i zmniejsza efektywnosc¢ wykorzystania energii z paliwa. Aby utrzymac
parametry silnika i jednoczesnie spetnia¢ wymagania ekologiczne ilos¢ spalin
kierowana ponownie do kolektora ssgcego musi by¢ doktadnie kontrolowana.
Zajmuje sie tym sterownik silnika, ktory oblicza jaka ilos¢ spalin moze w danym
momencie by¢ dostarczona do komor spalania. Elementem wykonawczym przez
ktory przeptywa okreslona ilos¢ spalin z kolektora wydechowego do ssgcego jest
zawor EGR.
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ZAWORY EGR

Zawor EGR sktada sie z dwodch czesci: zaworu mechanicznego

i czesci sterujgcej. Czes¢ mechaniczna zazwyczaj to zawor grzybkowy
zamykajgcy odptyw z kolektora wydechowego i wpuszczajacy spaliny do
specjalnego potgczenia z kolektorem ssgcym. W wielu wypadkach, a szczegdlnie
w silnikach samochodow uzytkowych spaliny kierowane do kolektora ssgcego sa
chtodzone w chtodnicy spalin. Jako chtodnice stosuje sie wymienniki ciepta typu
spaliny — powietrze lub spaliny — ptyn chtodzacy. Rozwigzanie zalezy do wielkosci,
parametrow i przeznaczenia silnika. Do kolektora ssgce spaliny przedostajg sie
poprzez zawadr po witasnym cisnieniem.

Druga czes¢ zaworu to sterownik poruszajgcy elementami mechanicznymi.
Sterownik zaworu uruchamiany jest przez sterownik silnika. Stosuje sie tu w dwa
systemy sterownikow zaworu EGR: sitownik podcisnieniowy i uktad z silnikiem
krokowym. Sitownik podcisnieniowy potgczony jest z uktadem ssacym silnika —
wykorzystuje podcisnienie z kolektora ssgcego do poruszania zaworu. Na wejsciu
do sitownika znajduje sie zawor elektryczny sterowany przez sterownik silnika.
Jezeli zawor jest otwarty to podcisnienie podcigga membrane sitownika, a ta

z kolei otwiera zawor przepuszczajacy spaliny. Czas otwarcia zaworu decyduje

o ilosci spalin biorgcych udziat w procedurze recyrkulacji. Drugim rozwigzaniem
sterowania jest uktad z silnikiem krokowym. Silnik poprzez przektadnie potagczony
jest z zaworem i umozliwia bezstopniowe otwieranie i zamykanie zaworu. Sygnat
ze sterownika silnika wysterowuije silnik krokowy, ktéry ustala potozenie zaworu
EGR. Zawory EGR moga ulegac¢ awariom spowodowanym osiadaniem nagarow
na czesciach ruchomych lub uszczelniajgcych zawdr. Nagar powstaje w wyniku
spalania stabej jakosci paliwa lub gdy silnik jest zuzyty i spore ilosci oleju dostajg
sie do uktadu dolotowego. Elementy ruchome moga sie réwniez zacierac

w wyniku dziatania wysokich temperatur zwigzanych np. z niewtasciwym
sktadem mieszanki dostarczanej do komor spalania, uszkodzeniem lub utrata
wydajnosci chtodnic spalin systemu EGR.

Czes¢ mechaniczna musi wykazywac duzg odpornosc na wysoka temperature
spalin, a dobdr materiatéw na elementy zaworu muszg zabezpieczac go przed
zatarciem i zmianom wymiarow pod wptywem temperatury.

Konstrukcje zaworéow EGR stosowane w matych silnikach gtownie benzynowych
to elementy, ktdrych sie nie naprawia. W przypadku awarii nalezy wymienic

caty zawoér. Natomiast w silnikach pojazdow uzytkowych jak ciggniki siodtowe,
maszyny budowlane i podobne stosuje sie systemy EGR, do ktdrych oferowane
sg zestawy naprawcze. Taka oferta daje uzytkownikom mozliwos¢ oszczedzania
na zakupie czesci zamiennych, pozwala takze na utrzymywanie pewnych
.Zapasow" znacznie skracajgcych naprawy w przysztosci.



Highway

Automotive PRODUKT ZAKRES |MARKA MODEL OE NUMER
NUMER
AUTOBUSY/ P.GRT - SERIES (04-)/
28045003 CHEODNICA RECYRKULATORA SPALIN ciezarowe | SR SERES (06) 1724124/1724127/1803282
AUTOBUSY/ P.GRT - SERIES (04-)/
28045004 CHEODNICA RECYRKULATORA SPALIN ciEzarowe | SSANA | GERES (06) 1795704/1866224/1835414/1866762/2049468/2072977
51081007027*C/51081007029*C/51081007089* C/51081007026*C/51081007028
29031101 ZESTAW NAPRAWCZY RECYRKULATORA SPALIN CIEZAROWE | MAN ENGINE D28 *C/51081007012*C/51081007008*C/51081007009*C/51081007045*C/51081007
054*C/51081007057+C/51081007055*C/51081007087*C
51081007196*C/51081007104*C/51081007048*C/51081007060*C/51081007111+*C
29031102 ZESTAW NAPRAWCZY RECYRKULATORA SPALIN CIEZAROWE | MAN ENGINE D20 /51081007172*C/51081007068*C/51081007074*C/51081007086*C/51081007097
*C/51081007063*C
29031103 ZESTAW NAPRAWCZY RECYRKULATORA SPALIN CIEzAROWE | man | TEY TG?:"YENG'NE 6 51081007136*C/51081007211*C/51081510131+C
29031104 ZESTAW NAPRAWCZY RECYRKULATORA SPALIN CIEZAROWE | MAN | TGLENGINE 4 CYL. 51081007135*C/51081007213*C
29031105 ZESTAW NAPRAWCZY RECYRKULATORA SPALIN ciEzAROWE | man | TOY TGgyENG'NE 6 51081007070+C
51081007157+ C/51081007239*C/51081007156*C/51081007133*C/51081007259*C
. /51081007236+C/51081007192+C/51081007222*C/51081007238*C/51081007235*
29031106 ZESTAW NAPRAWCZY RECYRKULATORA SPALIN CIEZAROWE | MAN TGX/TGS C/51061007258+G/510B1007273+ /51081007 134+C/ 51081007153+ /51081007158
*C/51081007248*C/51081007240*C/51081007253+*C
51081007157+ C/51081007239*C/51081007156*C/51081007133*C/51081007259*C
. /51081007236*C/51081007192*C/51081007222*C/51081007238*C/51081007235*
29031107 ZESTAW NAPRAWCZY RECYRKULATORA SPALIN CIEZAROWE | MAN TGX/TGS C/51081007258+C/51081007273+C/51081007134+C/ 51081007153+ /51081007156
*C/51081007248*C/51081007240*C/51081007253*C
29031108 ZESTAW NAPRAWCZY RECYRKULATORA SPALIN CIEZAROWE | MAN | TGLENGINE 4 CYL. 51081007077+C/51081007137C
51081007141+C/51081007140*C/51081007152+C/51081007107*C/51081007151C/5
29031109 ZESTAW NAPRAWCZY RECYRKULATORA SPALIN CIEZAROWE | MAN ENGINE D26 1081007108*C/51081007130*C/51081007105+C/51081007106*C/51081007197*C/5
1081007150*C
51081007027+C/51081007029*C/51081007089*C/51081007026*C/51081007028
20031201 | ZESTAW NAPRAWCZYZ\TVERCJTR,\TS ;AST;RA SPALIN + ZAWORY | e pRoWE | MAN ENGINE D28 *C/51081007012*C/51081007008*C/51081007009* C/51081007045+C/51081007
054*C/51081007057+C/51081007055*C/51081007087*C
51081007196*C/51081007104*C/51081007048*C/51081007060*C/5108100711+*C
20031202 | ZESTAW NAPRAWCZY RECYRKULATORA SPALIN + ZAWORY | s ppowe | man ENGINE D20 /51081007172*C/51081007068* C/51081007074*C/51081007086*C/51081007097
ZWROTNE 2 SZT
*C/51081007063*C
ZESTAW NAPRAWCZY RECYRKULATORA SPALIN + ZAWORY . TGL/TGM ENGINE 6 . N .
29031203 ZWROTNE 2577 CIEZAROWE | MAN oyl 51081007136*C/51081007211*C/51081510131+C
ZESTAW NAPRAWCZY RECYRKULATORA SPALIN + ZAWORY , TGL/TGM ENGINE 6 .
29031205 ZWROTNE 2577 CIEZAROWE | MAN oYL, 51081007070*C
51081007157+ C/51081007239*C/51081007156*C/51081007133*C/51081007259*C
ZESTAW NAPRAWCZY RECYRKULATORA SPALIN + ZAWORY . /51081007236*C/51081007192*C/51081007222*C/51081007238*C/51081007235*
29031206 ZWROTNE 4 SZT CIEZAROWE | MAN TEX/TGS C/51081007258*C/51081007273*C/51081007134*C/51081007153*C/51081007158
*C/51081007248*C/51081007240*C/51081007253*C
51081007157+ C/51081007239*C/51081007156+C/51081007133+C/51081007259*C
ZESTAW NAPRAWCZY RECYRKULATORA SPALIN + ZAWORY . /51081007236+C/51081007192+C/51081007222*C/51081007238+C/51081007235*
29031207 ZWROTNE 4 SZT CIEZAROWE | MAN TGX/TGS C/51081007258*C/51081007273*C/51081007134*C/51081007153*C/51081007158
*C/51081007248*C/51081007240*C/51081007253+*C
ZESTAW NAPRAWCZY RECYRKULATORA SPALIN + NOWY . . .
29031208 ZANOR BLASZANY OF CIEZAROWE | MAN | TGLENGINE 4 CYL. 51081007077*C/51081007137+C
51081007141+C/51081007140*C/51081007152+C/51081007107*C/51081007151C/5
29031209 | ZESTAW NAPRAWCZVZ&,EPCC;(TR,\'TE ;’ETZ?RA SPALIN + ZAWORY | 15 nRoWE | MAN ENGINE D26 1081007108*C/51081007130*C/51081007105+C/51081007106*C/51081007197*C/5
1081007150*C
. 51081007196/51081007104/51081007048/51081007060/51081007111/51081007172/
28031301 | REGENEROWANA CHEODNICA RECYRKULATORASPALIN | CIEZAROWE | MAN ENGINE D20 S10B1007068/51081007074/51081007086/ 51081007097/ 51081007063
. 51081007141/51081007140/51081007152/51081007107/51081007151/51081007108/5
28031302 | REGENEROWANA CHLODNICA RECYRKULATORASPALIN | CIEZAROWE | MAN ENGINE D2
803130 GENERO CHEODNICARECYRKULATORA'S CIEZARO G 6 1081007130/51081007105/51081007106/51081007197/51081007150
. 51081007027/51081007029/51081007089/51081007026/51081007028/51081007
28031303 | REGENEROWANA CHEODNICA RECYRKULATORASPALIN | CIEZAROWE | MAN ENGINE D28/4 012/51081007008/5108100700%
28031304 | REGENEROWANA CHEODNICA RECYRKULATORASPALIN | CIEZAROWE | MAN ENGINE D28/6 51081007045/51081007054/51081007057/51081007055/51081007087
28031307 | REGENEROWANA CHEODNICA RECYRKULATORASPALIN | CIEZAROWE | MAN | TG-L (05-)/TG-M(05-) 51081007136/51081007211/51081510131
28031110 REGENEROWANA CHEODNICA RECYRKULATORA SPALIN éfé;iggs\ré MAN | TG-S (07-)/TG-X (07-) 51081007157/51081007239/51081007156/51081007133/51081007259
28031312 REGENEROWANA CHEODNICA RECYRKULATORA SPALIN | CIEZAROWE | MAN | TG-S (07-)/TG-X (07-) 51081007238/51081007235
28031313 REGENEROWANA CHEODNICA RECYRKULATORA SPALIN | CIEZAROWE | MAN | TG-S (07-)/TG-X (07-) 51081007258
28031314 REGENEROWANA CHEODNICA RECYRKULATORA SPALIN | CIEZAROWE | MAN | TG-S (07-)/TG-X (07-) 51081007273
. TGS | (14-)/TGX | (14-)
28031319 REGENEROWANA CHEODNICA RECYRKULATORA SPALIN | CIEZAROWE | MAN (1GX.9 EUROS) 51081007290/51081007304/51081007274
28045103 | REGENEROWANA CHEODNICA RECYRKULATORASPALIN | CIEZAROWE | SCANIA | P.G.R.T - SERIES (04-) 1724124/1724127/1803282
28045104 | REGENEROWANA CHEODNICARECYRKULATORASPALIN | CIEZAROWE | SCANIA| P,G.R.T - SERIES (04-) 1795704/1866224/1835414/1866762/2049468/2072977
REGENEROWANA CHEODNICA RECYRKULATORA SPALIN . TGL | (05-) ENGINE
28031105 (BEZZ8WORL) CIEZAROWE | MAN o834 51081007135/51081007213
REGENEROWANA CHEODNICA RECYRKULATORA SPALIN . TGL 1 (05-) ENGINE
28031206 (RURA PODWOINA Z ZAWOREM OF) CIEZAROWE | MAN o834 51081007077/51081007137
REGENEROWANA CHEODNICA RECYRKULATORA SPALIN . TGL 1 (05-) ENGINE
28031106 (RURA PODWGAINA, BEZ ZAWORL) CIEZAROWE | MAN o834 51081007077/51081007137
REG. CHEODNICA RECYRKULATORA SPALIN (NOWE ZAWORY | . _.
28031611 OF, NOWA PRZEPUSTNIGA ZE STEROWNIKIEM OE) CIEZAROWE | MAN | TGS I (05-)/TGX I (06-) 51081007192/51081007222
REG. CHEODNICA RECYRKULATORA SPALIN (NOWE ZAWORY | _ .
28031412 OF. NOWA PRZEPUSTNICA BEZ STERGWNIKA OE) CIEZAROWE | MAN | TGS I (05-)/TGX I (06-) 51081007238/51081007235
REG. CHEODNICA RECYRKULATORA SPALIN (NOWE ZAWORY | .
28031612 OF, NOWA PRZEPUSTNIGA ZE STEROWNIKIEM OF) CIEZAROWE | MAN | TGS I (05-)/TGX | (06-) 51081007238/51081007235
REG. CHEODNICA RECYRKULATORA SPALIN (NOWE ZAWORY | _ .
28031413 OF. NOWA PRZEPUSTNICA BEZ STERGWNIKA OE) CIEZAROWE | MAN | TGS I (05-)/TGX I (06-) 51081007258
REG. CHEODNICA RECYRKULATORA SPALIN (NOWE ZAWORY | . _-
28031613 OF, NOWA PRZEPUSTNIGA ZE STEROWNIKIEM OF) CIEZAROWE | MAN | TGS I (05-)/TGX I (06-) 51081007258
REG. CHEODNICA RECYRKULATORA SPALIN (NOWE ZAWORY | .
28031414 OF. NOWA PRZEPUSTNICA BEZ STEROWNIKA OF) CIEZAROWE | MAN | TGS I (05-)/TGX I (06-) 51081007273
REG. CHEODNICA RECYRKULATORA SPALIN (NOWE ZAWORY | .
28031614 OF, NOWA PRZEPUSTNIGA ZE STEROWNIKIEM OF) CIEZAROWE | MAN | TGS I (05-)/TGX | (06-) 51081007273
REG. CHEODNICA RECYRKULATORA SPALIN (NOWE ZAWORY | .
28031419 OF. NOWA PRZEPUSTNICA BEZ STEROWNIKA OF) CIEZAROWE | MAN | TGS (14-)/TGX I (14-) 51081007290/51081007304/51081007274
28031615 | REG- CHEODNICA RECYRKULATORA SPALIN (NOWE ZAWORY | yesnpowe | maN | TGS | (14-)/TGX 1 (14-) 51081007290/51081007304/51081007274

OE, NOWA PRZEPUSTNICA ZE STEROWNIKIEM OE)




